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Hintergrund

Zur Beurteilung des Schwingverhaltens von Maschinen der Luft- und Raumfahrttechnik ist
eine Vorhersage der Kontakt- und Reibungsvorgange in Flgestellen von grol3er Bedeu-
tung. Eine entscheide Rolle spielen hierbei die sogenannten Mikroschlupf-Effekte. Diese
pradiktiv zu simulieren bendtigt entweder unverhaltnismallig viel Rechnerkapazitat oder
neue, effiziente, numerische Methoden.

Eine mogliches Verfahren basiert auf der Verwendung der Randelementmethode zur Lo-
sung des Kontaktproblems zweier rauer, metallischer Korper, woraus sich konstitutive
Kraftgesetzte ableiten lassen. Obwohl diese Methode numerisch deutlich effizienter ist als
etwa die Finite-Elemente-Methode, bendtigt sie unter gewissen Umstanden immer noch
Uubermalig viel Arbeitsspeicher und Rechenzeit. Es gibt hierzu zahlreiche konkurrierende
Optimierungsstrategien.

Ziel

Ziel ist eine vergleichende Studie der konkurrierenden Optimie-
rungsstrategien fiir reprasentative, akademische, raue Oberfla-
chen, anhand derer Empfehlungen fiir zuklinftige Implementie-
rungen ausgesprochen werden kdnnen.

Vorgehensweise
Diese Arbeit widmet sich der Implementierung und dem Vergleich vor-
handener und neuer Optimierungsstrategien fiir die Randelementme-
thode hinsichtlich dem Kontaktproblems rauer Oberflachen an reprasen-
tativen, akademischen Beispielen.

Zunachst werden diverse vorhandene Strategien wie DCFFT, dual-active-
set, matrix-shifting, Regularisierung und die neue Strategie der dynami-
schen Indexierung in einen vorhandenen Matlab Code implementiert.
Anschliel3end wird der Rechenbedarf der Strategien vergleichend unter-
sucht, wobei der chaotische Charakter des rauen Kontaktproblems statis- Tangentiale

tisch betrachtet wird. AnschlielBend werden die Vor- und Nachteile der Kontaktkraft
konkurrierenden Verfahren herausgearbeitet und eine Empfehlung flir M
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zuklinftige Implementierungen abgeleitet.

Voraussetzungen L\/ ;,e'[' m;.gzntiale
e Bereitschaft zum eigenstandigen Arbeiten ersciiedung
e Interesse an numerischer Methodenentwicklung

e Entsprechender Noten in relevanten Fachern
e MATLAB-Erfahrung ist sehr vorteilhaft

31. Marz 2023


mailto:daniel.fochler@ila.uni-stuttgart.de

