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Das  Betriebsverhalten  von  Bläsern  (Fans)  moderner  Turboflugtriebwerke  kann  durch 
getrennte Kennfelder für den Haupt- und den Kernstrom dargestellt werden. Dabei wird eine 
fixe Trennstromröhre zwischen beiden Strömungsanteilen angenommen. Der Kernstrom 
strömt  dabei  durch  den  sogenannten  Nabenteil  des  Fans.  Aufgrund  des  geringen 
Nabenradius  ist  hier  die  Umfangsgeschwindigkeit  gering und die  Strömung durch den 
Nabenteil des Fans erfolgt im Unterschall. Dies erlaubt die Anwendung der Eulergleichung 
ohne Berücksichtigung etwaiger Kompressibilitätseffekte.

Die spezifische Arbeit des Nabenteils des Fans lässt sich durch die Eulergleichung ableiten. 
Dabei wird angenommen, dass der Abströmwinkel aus der Laufschaufel aus dem Rotor 
konstant ist. Die Verluste und somit der Wirkungsgrad können aus Messungen ähnlicher 
Schaufeln abgeleitet werden. Somit ist die Stufencharakteristik des Fans analytisch gut 
zugänglich. Aus dieser kann das Kennfeld des Nabenteils des Fans errechnet werden. Die 
Grundlagen der hierzu notwendigen Vorgehensweise findet sich unter anderem in [1-4].

Es soll das Kennfeld des Nabenteils des Fans eines Ultra-High-Bypass Ratio Triebwerks mit 
Hilfe  eines  Stufenaufbauverfahrens  errechnet  werden.  Die  geometrischen  Daten  des 
Nabenteils liegen vor. Im Rahmen der 4 – monatigen Bearbeitungszeit (17 Wochen) sollen 
die folgenden Schritte durchgeführt werden:

(1) Sammeln  und  Lesen  ausgewählter  Literatur  zu  Stufencharakteristiken  und  dem 
Stufenaufbauverfahren (4 Wochen)

(2) Handrechnung an einem ausgewählten Betriebspunkt (1 Woche)

(3) Konzeptionierung eines Rechenverfahrens zur Berechnung des Fan Kennfelds (2 
Wochen)

(4) Erstellung  des  Rechenverfahrens  zur  Berechnung  des  gesamten  Kennfelds  in 
Python (2 Wochen)

(5) Überprüfung des Rechenverfahrens mit Hilfe der Handrechnung (1 Wochen)

(6) Berechnung des Kennfelds und graphische Darstellung (2 Wochen)

(7) Erweiterung des Rechenverfahrens zur Abspeicherung der Daten in einem für das 
Leistungsberechnungsverahren NPSS geeigneten Format (1 Woche)

(8) Finale Berechnung und schriftliche Zusammenfassung (4 Wochen)
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